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1. Finalidade de Uso

- medir a umidade do solo

« Medidas da umidade do solo
* Modos destrutivos: a estrutura do solo é alterada
* Moedos nao destrutives: nao ha alteracao da estrutura do solo

« Historico da sonda de néutrons

o Am L[S Np]+5 a +y

* 1932 — James Chadwick bombardeou berilio com particulas O
2Be+sa -~ gC+5n+E
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* O néutron emitido a partir da reacao anterior pode:

- Ser absorvido por um nucleo de outro elemento (Ag, Au, Fe,In, Al,
Mn, C, N)

1., A A+l
Ntz X=7"X

- Ser moderado por colisbes, principalmente com o hidrogénio, e ser
detectado por um sensor de 3He ou BF;

- Nao sofrer moderacao

n = ip + B~ + v + 780 Kev

* Anos 50: Canada e Estados Unidos iniciaram estudos para
desenvolver a sonda de néutrons como meétodo-para
medida da umidade do solo

- J. W. Holmes: desenvolveu o instrumento portatil
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2. Aspectos Operacionails

- Principio de funcienamento

Neutrons rapides (10 keV a 20 MeV) emitidos de
Uma fonte (normalmente americio-berilio) sao
moderados, Istor €, desacelerados ou tornados
neutrons lentos (0,01 a 0,3 eV) pelos atomos de
hidrogenior no solo, detectados por um contador
proporcional de *He ou BF; no interior do: solo e
registrados em um “scaler” a sua superficie.
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Hivel do solo
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Detector de newutrons
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* Tubo de acesso: preferencialmente de aluminio

«  Ralo de acao: Diminul com 0 aumento da umidade (de 15-30 cm)

. Calibracao: necessaria para obter uma relacao entre a leitura do
IAStrumento € a umidade No Sol0

y=a+hb.x

Onde,

y = umidade volumetrica do solo
a = coeficiente linear

b = coeficiente angular

X =CR
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Exemplorde calibracae de uma soenda de neutrons para um Alfissol

Ponto 6 N CR Curva de Calibragéo para um Alfissol (Profundidade 20 cm)
(cm? cm3) | (cpm)
5=-0,09536 + 1,04238 CR  (£=0,93)

e[ oms om0
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| cOntaggéﬁE)Relativa

N = 157050 cpm

Padréo (agua)

29/11/2006




| Seguranca e protecae contra a radiacao
- Radiacao: O termo refere-se usualmente a particulas e campos
gue se propagam (transferinde energia) ne espaco
(preenchido eu naoe per materia).

- Unidades de radioatividade:
* Curie (Ci) = 3,7 . 10'° desintegracoes.s
* Becquerel (Bg) = 1 desintegracao.s=
*Rem (rem) = 0,1 RAD (dose de radiacao absorvida) = 0,01 J.kg*

- Emissao de radiacao por sonda de neutros:

* Am-241/Be (50 mCi) dentro da blindagem, 1 m de distancia = 0,11 mrem.h-1
* Am-241/Be (50 mCi) fora da blindagem, 1 m de distancia = 0,3 mrem.h-!

- Segundo a Organizacao Mundial da Saude:
* Nivel maximo, por pessoa € de 5 rem . Ano!t = 5000 mrem . Ano?

Ex.: Dose de 0,3 mrem.h? x 5 horas.dia?! x 5 dias.s'* = 7,5 mrem.semana-!
7,5 mrem.semana' x 52 semanas = 390 mrem.ano! (7,8% do admissivel)
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« Vantagens doe uso da sonda de neutrons

* A medida nao é destrutiva
* Permite a obtencao de valores de umidade no selo no mesmo

ponte e a gualguer tempo
* As medidas sao rapidas e precisas
* Facil manejo e pode ser conectada a registradores
* A capacidade de trabalho estende-se a soles bem mais secos,

onde os tensiometros nao pedem ser utilizados

Desvantagens do uso da sonda de neutrons

* E um eguipamento relativamente caro
* E uma fonte radioativa
* Ha a necessidade da observancia e conhecimento de leis e

normas gue regulamentam e fiscalizam o uso desses materiais
* Nao e recomendado para solos com elevado teor de matéria

organica
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Obrigado pela atencao!
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